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QUALIDADE DE AGUA

DADOS HIDROLOGICOS

-TEMPERATURA
-OXIGENIO DISSOVILDO
-PH

-ALCALINIDADE
-DUREZA

-AMONIA



FATORES FiSICO-QUIMICOS

Temperatura - Direta e indiretamente influi sobre os organismos vivos,

interagem com todas as demais propriedades da agua.

Fatores que afetam a tem peratura:

- Em tanques ou viveiros de terra

- Radiacéo solar; Vento; Particulas em suspenséo

- Em unidades experimentais
- Circulacao da agua; Tipo, volume, localizacao das unidades (aquarios);

Ventilacao das instalacoes; Tipo de iluminacéao natural e/ou artificial .



FATORES FiSICO-QUIMICOS

Efeitos da temperatura na agua:

Temperatura (°C) Solubilidade do oxigénio (p.p.m}
10 11,10
20 9,00
28 7,76

- Em tanques ou viveiros de terra

- Estratificacao; Solubilidade do O2D; Toxidez de compostos quimicos.

- Em unidades experimentais

- Solubilidade do OD; Toxidez de compostos quimicos.

Efeito da temperatura no metabolismo dos organismos aquaticos



FATORES FiSICO-QUIMICOS

Excrecao nitrogenada

» Alto teor protéico e desbalanco aminoacidico das ragdes A excrecao NH,

» Principais residuo nitrogenado produzidos pelos peixes: amdnia e uréia

» Residuos organicos sofrem degradacéo por bactérias, fungos e outros
organismos

» No periodo pos-prandial, A consumo OD
com liberagcao de CO,, NH; e nutrientes
(uréia, aminoacidos, derivados O0xido-aminos,
creatina, creatinina e acido urico)



FATORES FiSICO-QUIMICOS

Toxidez e sinergismo a fatores fisico-quimicos

O efeito sinérgico da amodnia a uma série de variaveis ambientais como pH,
CO,, OD, alcalinidade, temperatura, salinidade e processos de aclimatacao,
afetam sua toxidez.

pH

- para pH acima de 8
- a fragao NH; aumenta em relagao a fragao NH,*

- podendo alcancar concentracfes toxicas aos peixes




FATORES FiSICO-QUIMICOS

Efeito da amoénia, nos peixes, em funcao do pH da agua

NH,* NH,

Amonia ionizada Amonia nao ionizada
menos toxica toxica



FATORES FiSICO-QUIMICOS

Temperatura - efeitos sobre o metabolismo da amdnia nos peixes

A fluxo urinario;
A NH; aceleragao
metabolismo;
necessidade
renovacao agua

V¥ habilidade dos peixes
em excretar NHs;

A susceptibilidade
intoxicacao

Estresse Otima Estresse
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FATORES FiSICO-QUIMICOS

Gas Carbonico — efeito sobre atoxidez da amonia

- 0 aumento da concentragao de CO, livre reduz a toxidez da amonia total

- a acidificacao da agua forga o equilibrio para amonia ionizada, NH,*
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Como resolver esse tipo de problema?

A poder tampao da agua




FATORES FiSICO-QUIMICOS

Nitrito
Forma ionizada do acido nitroso (HNO.,): HNC)2 —> H"+ NOZ'

Composto intermediario do processo de nitrificacao (aerobio)

Amonia
------ Nitrosomonas

NH,*/NH,

Efeito mais importante em peixes refere-se a capacidade deste composto em
reagir com a hemoglobina convertendo-a em meta-hemoglobina
(incapaz de transportar O,), levando a morte por asfixia.

Sintoma caracteristico € a cor marrom do sangue, indicando a oxidacdo do
pigmento respiratério, o que ocorre em concentracées acima de 7-8mg L.




FATORES FiSICO-QUIMICOS

Nitrato

Composto potencialmente toxico em sistemas de recirculacao de agua
- toxidez, deve-se ao efeito sobre a osmorregulacéo

- possivelmente sobre o transporte de O,

Os problemas com toxidez para peixes aparecem sob concentracoes entre
1.000 e 3.000 mg de NO4".L?t

- também possui a capacidade de oxidar a hemoglobina

- p.ex. > 6 mg.L provoca A significativo no conteudo plasmatico
de ferri-hemoglobina em trutas
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Concentracdo de Amdnia Total em ppm.

pH Temp °C
( 0,25 0,50 1,00 2,00 3,50 6,50
A 22 0,001 0,001 0,002 0,004 0,006 0,012
g 6,6 25 0,001 0,001 0,002 0,005 0,008 0,014
n 28 0,001 0,001 0,003 0,006 0,011
i 22 0,001 0,001 0,003 0,006 0,011
a 6,8 25 0,001 0,002 0,004 0,007 0,013
t 28 0,001 0,002 0,005 0,009 0,016
o) 22 0,001 0,002 0,005 0,009
¢ 7,0 25 0,001 0,003 0,006 0,011
L 28 0,002 0,003 0,007 0,014
a 22 0,002 0,004 0,007 0,014
) 7,2 25 0,002 0,004 0,009 0,018
28 0,003 0,006 0,011
22 0,003 0,006 0,011
7,4 25 0,004 0,007 0,014
28 0,004 0,009 0,017
22 0,018
7,6 25
28
22
7,9 25
28
22
8,1 25
28
22
8,3 25
28
22
8,5 25

28
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ESQUEMA PARA AVALIAR AS LEITURAS DO DISCO DE SECCHI

Leitura do disco de
Secchi (cm)

Comentarios

Menor que 20 cm

Viveiro muito turvo. Se o viveiro esta turvo devido ao
fitoplancton, havera problemas com baixa concentracéo de
oxigénio dissolvido. Quando a turbidez for por particulas
de solo em suspenséo a produtividade sera baixa.

20— 30 cm A turbidez esta se tornando excessiva.

30-45cm Se a turbidez for devida ao fitoplancton, o viveiro esta em
boas condigdes.

45 — 60 cm O fitoplancton esta se tornando escasso

Mais que 60 cm

Agua esté muito clara. Produtividade inadequada e perigo
de problemas com plantas daninhas aquéaticas.




TEMPERATURA
OXIGENIO DISSOVILDO
pH

ALCALINIDADE
DUREZA

AMONIA

SANIDADE X QUALIDADE DA AGUA

Principais Enfermidades que acometem
peixes no Brasil e no mundo: Origem
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OXIGENIO DISSOLVIDO EM FUNCAO
DA MATERIA ORGANICA

Nivel de saturagido do
oxigénio dissolvido (%)

4

260

Criagdo com excesso
de matéria orginica

2001

150 B Nivel 6timo

Criagdo com pouca carga
de matéria orgénica
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OXIGENIO DISSOLVIDO, EM PERIODO
DE UM DIA CLARO SEGUIDO DE DOIS
DIAS NUBLADOS
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Amazénia Ocidental

OUALIDADE DA AGUA DENSIDADE DE ESTOCAGEM
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COMO OS PEIXES RESPIRAM
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EFICIENCIA DE TRANSFERENCIA DE OD Presence

nutricdo animal
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= Motor fica suspenso por bdias e o impulsor joga

agua no ar para afetar a aeracao

= Modelos para aquicultura sao menores que 1%
kW ou 1,12 cv (1,34 kW =1,0 cv)

" Mais adequados para pequenas areas de cultivo [

menores que 0,5 ha (5.000 m?)

= Altamente eficientes (SAE pode ser > 2,5 kg

"lja_

Uso de
bomba

vertical em

Foto: Alberto Nunes

uma estacao
de

tratamento

de esgotos




 AERADORES DE EMERGENGIA
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OXIGENIO DISSOLVIDO

Ideal: >4 mg/L
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ESQUEMA PARA AVALIAR AS LEITURAS DO DISCO DE SECCHI
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20— 30 cm A turbidez esta se tornando excessiva.

30-45cm Se a turbidez for devida ao fitoplancton, o viveiro esta em
boas condigdes.

45 — 60 cm O fitoplancton esta se tornando escasso

Mais que 60 cm

Agua esté muito clara. Produtividade inadequada e perigo
de problemas com plantas daninhas aquéaticas.




Evolucao da expectativa de producao de acordo com 0s
diferentes niveis de qualidade ambiental.

PRODUCAO
A - r L3 L3
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Conforto Tensdo Queda Colapso

Expectativa
de producao

Animais
estressados

Saude ¢ e parada do Doenga e
crescimento crescimento morte Morte total
|
Produgao Produgio Queda na : Produgdo
em alta estancada producio ; Zero
1
1
1 >
TEMPO

Arana (1999)
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